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MJERENJE TEMPERATURE ZRAKA I TLA

Istraživačko pitanje: Kako se temperatura zraka i tla mijenja u jednom danu?
Odgovor na to pitanje može dati istraživanje koje se provodi tijekom jednog dana.

Najprije napiši svoje pretpostavke odgovarajući na postavljena pitanja.
	Pitanje
	Pretpostavka

	Kako se mijenja temperatura zraka tijekom jednog dana?
	




	Mijenja li se temperatura tla na isti način kao temperatura zraka?
	




	Je li veća razlika između temperature zraka i tla na 5 cm dubine ili temperatura tla na 5 cm i na 10 cm dubine?
	



1. Kako mjeriti temperaturu zraka?
Temperaturu zraka mjeri termometrom koji nije izložen izravnom Sunčevom zračenju, odnosno koji se nalazi u sjeni.

2. Čime mjeriti temperaturu zraka?
Temperaturu zraka mjeri alkoholnim termometrom koji ima dovoljnu osjetljivost, što možeš vidjeti na skali termometra. Skala treba obuhvatiti vrijednosti od 30 do +40 °C jer je to mogući raspon temperatura u našim krajevima. Možda već na balkonu ili negdje u dvorištu imaš postavljen termometar za mjerenje temperature.

3. Koliko često mjeriti?
Temperaturu zraka mjeri tijekom jednog dana. Bit će zanimljivo utvrditi kako se temperatura mijenja od ranih jutarnjih sati pa sve do zalaska Sunca. Razmaci u kojima se temperatura mjeri trebali bi biti kraći kako bi se dobila vjerna slika njezinih promjena. Bilo bi dobro, primjerice, mjeriti temperature svakih 2 do 3 sata.

Ako želiš saznati više o pravilnom mjerenju, izboru instrumenata i obradi rezultata, posjeti stranice Programa GLOBE (www.globe.gov).

4. Gdje mjeriti?
Mjerenje treba obavljati uvijek na istome mjestu, istim instrumentom i na jednak način.
Ako nisi u mogućnosti mjeriti temperaturu zraka posjeti internetske stranice Državnog hidrometeorološkog zavoda i tamo preuzmi podatke.
https://meteo.hr/podaci.php?section=podaci_agro&param=agro_tz&el=agro

5. Što uspoređivati?
U prirodoslovnim se istraživanjima često uspoređuju rezultati različitih mjerenja. Cilj je tih usporedbi utvrditi kako jedna pojava utječe na drugu, odnosno postoji li među njima povezanost. Tako vrijednosti temperature zraka možeš uspoređivati s:
a) temperaturom tla u blizini mjernog mjesta za temperaturu zraka.
b) ostalim vremenskim pojavama (naoblaka, kiša, vjetar) tijekom nekoliko dana, ako ne možeš mjeriti temperature tla niti preuzeti podatke s internetskih stranica.

Ako mjeriš temperature tla, za temperaturu dubljeg sloja tla velikim čavlom izbuši rupu u koju ćeš staviti termometar. Rupu ne smiješ bušiti termometrom da se ne bi oštetio. Čavlom možeš odrediti na kojoj ćeš dubini mjeriti temperaturu tla. Obično se mjeri na dubini od 5 i 10 cm. Rupu za termometar trebaš ostaviti što užom tako da zaista mjeriš zagrijanost tla, a ne temperaturu zraka u rupi.


Ako nisi u mogućnosti mjeriti temperaturu tla možeš se koristiti podatcima objavljenima na stranici Državnog hidrometeorološkog zavoda. https://meteo.hr/podaci.php?section=podaci_agro&param=agro_tz

A/ Mjerenja temperature tijekom jednog dana
Ako uspoređuješ temperaturu zraka i tla tijekom jednog dana, što možeš pretpostaviti o njihovu odnosu? Kakve vrijednosti temperature predviđaš za zrak i za tlo? 

1. Napiši svoju pretpostavku te ju provjeri mjerenjem (ili preuzimanjem podataka sa internetske stranice).
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Upiši u tablicu rezultate onih mjerenja koja obaviš:
	Mjesto mjerenja temperature zraka:

	Mjesto mjerenja temperature tla:

	Datum:

	Temperatura (°C)
	Zrak
	Tlo na površini
	Tlo na 5 cm dubine
	Tlo na 10 cm dubine

	 8 sati
	
	
	
	

	10 sati
	
	
	
	

	12 sati
	
	
	
	

	14 sati
	
	
	
	

	16 sati
	
	
	
	

	18 sati
	
	
	
	

	20 sati
	
	
	
	





3. Na temelju podataka iz tablice izradi grafički prikaz rezultata na milimetarskom papiru ili računalu. Na vodoravnu crtu upiši vrijeme mjerenja, a na vertikalnu temperature. Odaberi različite boje kojima ćeš ucrtati vrijednosti za zrak i tlo. Crveni kružić, primjerice, može označavati temperaturu zraka, a zeleni, smeđi i crni temperature tla na različitim dubinama.

4. Izračunaj prosječnu dnevnu temperaturu zraka i tla te podatak upiši u predloženu tablicu.

	Datum
	Prosječna (srednja) dnevna temperatura zraka (°C)
	Prosječna temperatura tla na 5 cm dubine (°C)
	Prosječna temperatura tla na 10 cm dubine (°C)

	
	

	
	



Zaključak
U nekoliko rečenica opiši rezultate uspoređujući promjene mjerenih temperatura.
U tome će ti pomoći sljedeća pitanja.
1. Koja se od mjerenih temperatura najviše mijenjala?
2. Koja se od mjerenih temperatura najmanje mijenjala?
3. Koje se tijelo (zrak ili tlo) sporije zagrije i ohladi?


B/ Mjeriti možeš i temperaturu zraka i/ili tla i tijekom duljeg vremenskog razdoblja, npr. tjedan dana ili duže. Na taj način izvest ćeš još pouzdanije zaključke o međuovisnosti temperature zraka i tla. U tu svrhu također se posluži predloženom tablicom za upisivanje podataka.


Primjer analitičke rubrike za formativno vrednovanje (vrednovanje kao učenje) istraživačkog učenja

	SASTAVNICE
	RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

	
	izvrsno
	dobro
	potrebno popraviti

	prikupljanje podataka
	U zadanom vremenu prikuplja sve potrebne podatke i bilježi ih u tablicu.
	U zadanom vremenu djelomično prikuplja podatke odnosno nedostaje nekoliko mjerenja.
	U zadanom vremenu prikuplja premalo podataka za pouzdano izvođenje zaključka, odnosno izvodi premalo mjerenja.

	prikazivanje dobivenih rezultata
	Prikupljeni podatci su točni. Prikazani su jasno i pregledno pomoću tablice i grafikona.
	Prikupljeni podatci su u većoj mjeri točni. Prikazani su uglavnom jasno i pregledno pomoću tablice i grafikona.
	Prikupljeni podatci su u većoj mjeri netočni. Prikazani su nejasno i nepregledno pomoću tablice.

	donošenje zaključaka
	Zaključak je jasno izveden i temelji se na prikupljenim i prikazanim podatcima.
	Zaključak je izveden, ali nije u sasvim jasnoj vezi s prikupljenim i prikazanim podatcima.
	Zaključak je nejasno izveden.





Primjer analitičke rubrike za sumativno vrednovanje (vrednovanje naučenog) istraživačkog učenja
	SASTAVNICE
	RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

	
	3 boda
	2 boda
	1 bod

	prikupljanje podataka
	U zadanom vremenu prikuplja sve potrebne podatke i bilježi ih u tablicu.
	U zadanom vremenu djelomično prikuplja podatke odnosno nedostaje nekoliko mjerenja.
	U zadanom vremenu prikuplja premalo podataka za pouzdano izvođenje zaključka, odnosno izvodi premalo mjerenja.

	prikazivanje dobivenih rezultata
	Prikupljeni podatci su točni. Prikazani su jasno i pregledno pomoću tablice i grafikona.
	Prikupljeni podatci su u većoj mjeri točni. Prikazani su uglavnom jasno i pregledno pomoću tablice i grafikona.
	Prikupljeni podatci su u većoj mjeri netočni. Prikazani su nejasno i nepregledno pomoću tablice.

	donošenje zaključaka
	Zaključak je jasno izveden i temelji se na prikupljenim i prikazanim podatcima.
	Zaključak je izveden, ali nije u sasvim jasnoj vezi s prikupljenim i prikazanim podatcima.
	Zaključak je nejasno izveden.

	Napomena: Ako sastavnica nije ostvarena niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji vrednuje se s 0 bodova.


Prijedlog bodovanja:
0 – 2 boda		nedovoljan (1)
3 boda		dovoljan (2)
4 – 5 bodova		dobar (3)
6 – 7 bodova		vrlo dobar (4)
8 – 9 bodova		odličan (5)
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